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Solo se necesitará calcular por el niéUKiü de la iiiter|K>laeion los logaritmos de los numere» líXlOOO 
ú áOOOOO : pues el eonocimiento de estos, dará los de ?j(JtMX)á lOüOOO con sido restar el loftarilmo de 2 
de lodos los logaritmos de los núiiieit» pares desile 100000 á 200000. Los logaritojos desde 23000 á 
iiOOClO quoilan delerniinaflos con solo restar el iog. de 4 de todos los logaritmos de los números divi» 
sibles |K)r 4 dosile lOOtXK) á 200000. Los logaritmos desde 20000 á 25000 (¡uetlan determinados con 
solo restar el U»garitmo de 8 de toelos los logaritmes de los iiúiiutos divisibles ¡mr 8 desilc 100000 
ú 2O(XlO0. Por fm los logaritmos de 1 á 2ü0ü0, quedan conocíde» ruando se tienen á la vista los de 

líxíonn á 200000. o 

El cálculo de la interf>úlacioii se principiará por 200000 para terminarlo en 100000. 

Las diferencias de I*, 2” y 3** ónlen que sinan de partida para la interpolación son las únicas que 
neci*sitarán determinarse directamente, para lo que será necesario conocer \ú& logaritmos de lojj 
números 100996. 190997, 109098. 190990 y 200000. Estos logaritmos se determinarán pttr lo menos 
con 21 decimal, y a.si se poilrá conocer fácilmente la ley apro&imativa de las diferencias de tercer 
orden. W Estas dilerencias se escribirán con tres cifras, para que despreciándose dos en las diferen- 
cias de 2* ónlen, pueilan detonniuarsc le» logaritmos con 16 declínale». 

Cuando se hayan calculado las cíen primeras diferencias de l'* ónlen, se determinará;! con ellas 
las decimaU» que corresponden á los logaritmos de 100901, IÜ0ÍK)2. lOlXKKl... basta I0'H«»9. 200000 : 
haciendo uso en primer lugar del U^rítmo de 100900 que se supone determinado din^tamente. 

Antis de calcular otros cien logaritmos, se corregirá la última diferencia de l*' urden |X>r el 
2X.S 100 

métcMlo deducido de la fórmula — . 

fji última difonmeia de 2” orden se com^írá en la centesima parle ilei valor de y. 

Como la cantidad KXldel numerador, su{K>nc que sea 1 el primer termino de la progresión que 
forman los errores, y que esta suposición puede exceder en mucho á la realidad ; convendrá el formar 
una tablita apruxímativa auxiliar (}uc indique según el valorde S cuanto deba restarse del piNnlueto 
2x6*. 

Se ve que siguiendo este método, solo se nec'esilarán conocer los mil logaritmos de los núinerus 

1000, I90H, 1907, 1096, 109.'i, 1094 hasta el de lOÜI, que servirán de ti'rminus do partida y de 

prueba, para la ínter|Hjlacion de cien logaritmos. 

Como esK» logaritmos están ya calculados {>or diferentes aulore.s, solo seria necesario verili- 
Carlos, toiiiundu las diferencias entre ellos y obsenando la ley de i'slas. 

Si so quiere calcularlos, bastaría deteriuiiiar con un poco de mas exactitud los U^aritmos desile 
2(10000 á lílOOOO. El conocimiento de estos y el de los logaritmos de 103. II, 113, 12, 123, 13. 
13.3. 14, 143, 13. 133, 10, 103, 17, 173, 18, 185, 19, 195. nos daría |>or slmple.s i-estas los logaritmos 
desde 1899 hasta lüül. 

Si se quieirnespresar en lu Tabla las diferencias de primero y segunda órden. estas se determinarán 
con extraordinaria facilidad Umiendo á la vista los logaritmos ya determinados. No hay necesidad de 
eoiiocer las díferencia.s de tercer urden cuando se hace uso de logaritmos de 12 decimales. 


(O Al calcularse la gran Tabla de ingaritme» de números del cadaslro, se empico el método de la intcipo- 
iarion no solo para determinar los logaritmos do 400000 á 200000, sino también para los do tOOOO á lOOOOO 
i|ue fueron ios primeros que se calcularen. Se creyó sin duda seguir el orden natural al calcular los logaritmo!: 
de los números metiore» á loa mayorea. 

t<) Cuando se hayan calctdado mil ó dos mil logaritmos, se comprenderá perfectamente, el que no es nece- 
sario preocuparse por la falta de seguridad en las diferencias de tercer órden. Creo quo toda regla seria inútil 
cobre el particular, pues si hay práctica son imiecesanas; y si no la hay, es muy difícil el comprenderlas. 
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pnra llXKK)0 ol lo;;ariliiio 38ir>0Ii: (‘>ta ruiaídad adicionada con la dircrciiria OHOOGoi da 
f|itc S4> dirm*nciaxicl logaritmo <|iic niiTcs|Himlc á IO}(MN)on 70. 

Ksta cuiHidud 70 <*s la suma tie ltnh»s los emires que aferlan ú las cien cantidadis <U* la columna D‘. 
ICI rnavor de estos errores, ó el último término de la progreciun por «lifercncia que ellos furinan, será 
áx70— ilXl.r 
“ 100 

Aun euaiido la cantidad x no pinsla en este caso ser =-^0.01. sin embargo la sujmngo igual á la 
unidad para la mayor simplicidad del cálculo. Se obtiene asi. que el último error será =s0.58. 
Este valor me intlieiHjue debía agr<*gar una unidad ú la diferencia D* que eorr<*s|>oiide al número 
ttNlOOl. y natii]*almente una unidad también á la siguiente diferencia que es 

Para wyiiip el rálcub». me sino I* de la última diferencia D* que se ba determinado que es 
^¿t»riH!M>. que no se lia corregido por s**r casi nulo el error <jue en ella <lebe 4*\istir, y 2“ de la última 
«lifcrencíu l)< «|ue S4> ha determinado, pero después de corregirla d aumentarla en una unidad. 

Oespues de (X)iiocidas otras fien diferencias D<. se determinan otros cien logaritmos por ailiciones 
sucesivas pniicipiaiido por el <le lOOHtX) que es 210b.*í(ML y que se sti|Hme detenninado de antemano. 
Kt'ectnadas las adieiont's se obtiene por Ün para ItMKMK) el logaritmo t>2.3(iG32. que se diferencia del 
veriladern que sine «le punto «le compararioii en 279. Esta ranlidail multiplíca«Ía por 2 y el pro- 
ducto dividido por 100. despu«>s de haber resia«lo 100. produce 4.58 : cantidad «pie indica «d mayor 
error que afecta á la dib'rencía 0* que cornsponde á lOORtlI. Como este «Tror t»s por dofi'cto. he 
auineiilado en cuatro unidad«'s á la «litemieia 849S5U9 y lo que resulta 8498573 me Imst^nulode 
punto de partida pai*a seguir «»lra nueva S4*rie. lie aumentaslo en 4 cenl«Viinas a la última diferencia 
1)^ que es 42743.01 y la ijuc r«‘sulia me lia s«TVÍdo de punto de partida para la nueva serie. 

l)t> la misma manera se lia Manido lodo el cálculo, «'orrigieiido de ei«‘n «m cien cantidades las dife- 
renria.s de primero y st*guiido orden. Estas s«' han corregido agr«‘gando ó restando la centesima 
parte de la cantidad en «jue debia corrcgiiM* la diferxuicia de primer órdeii, M‘gun que el error era |K>r 
defecto o por cjccxo. 

En las correcciones be cometido ordinariamente pequeflos errores por <lef«*elo, «|ue no han sitio de 
imptirlaiicia; pues el principio fundamental «le este miHodo. eonsi.sie en «leterininar los logaritmos 
ron muchas mas cifras de tas que en realidad se necesiten^ para que se pueda tener gran libertad, eii 
la.s «lifereneias «le tercer <»r«l«'n y en la.s rori'«‘cc¡ones de las de primero y wgundo. por la seguridad que 
los errores serán del todo insensibles c» los resultados que se desean. 

Yo niresitaba los logaritnms con 1! d«TÍmales y los he «l4‘term¡iiado con 15. loque me lia dado 
mucha Uberta«l en la aplicación de la fórmula «i. |>ara com^írloserroivs en las últimas diferencias 
fie primero y s4*gun«lo émlen; y aun habría |hmIí«Io H'petir den ve«*es seguidas la misma diferencia 
d«' tercer ónleii. ron la seguri«lad «le «jue los erron^ no alcanzarían á influir de una manera sensible en 
l«is resulla«los que des«>aba. b) 

Nota. Las ¡lersonas «|ue «lest»en emplear este mél«Hlo. y que tengan algún temor por no balH>r «*om- 
premlido bien el principio en que se funda, pueden «*omo ensayo, comenzar á calcular estos mismos 
logaritmos con un error por exceso de 84 en las diferencias de si^gundo órdeii. El logaritmo «pie se 
«‘nrontrará para lOIOOl^ es 3778410 «¡iie se diferencia «leí vcrdad«*ro en 4227. Pues bien, «‘onocula 
i^ta diferencia 4227. se puede por medio d«^ ella corregir el error «pie exista en las últimas diferencias 
de primero y s«»guii«io urden «|ue se hayan deteriDÍilado. Hasta aplicar la fórmula «i. Se. multiplica 
4227 |>«ir 2. se resta 100 de este pro«lucto. y lo que queda se divide por 100 : asi si* obtiene 83.54 que 
s 4 'rú en lo «|ue «leba aumentarse la «liferencia «le primer «>rden «|ue rorivspande á KMHMll. Debe 
lambiiMi aiiiiM'iitarse en 0.8354 «l simplemente en 0.84. la diferencia de .segundo ónh'ii que se halla 
en la mi^ma línea. Efeciua«!as «»slas rurrecciones se verá que se obtienen U»s mismos resulta«los cual 
sino se liubii^se ronielido el pt imer error de 84. 

Ilélodo para calcular con ti líccinalcs exactas los loj^rilmos de los números t á iOOOOO. 

El inéhMlo «pie be (uiipleadu al cálcular los logaritmos de los números KNlOOO á 101000. pm*de 
igualmente s«*guirs4‘ al rúlnilar con 12 decimales e\acta.s una Tabla «le l«>garitnms «le 1 á 2(HNK)0. 

(0 Los logaritmos de bs grandes Tablas del eadastro, han sido caictdados con 1 1 cifras para poder apnteiar 
12. lo que obligaba á una exactitud rigurosa en el cálculo de las difereucias de diversos órdenes que eran de 
1«, 2-s 3o T 

.Mo fijo en este número de decimales, pues son las mismas que dan las grandes Tablas do logaritmos «le 
números del radnslro, en cuya publicación ha pensado vorias veces el (íobienio francés. Si wlo so rcaljti 
alguna vez, fácil será el verifícarlas, sín temor de repetir el tmbaio tan penoso que ellas han exigido ; pims 
empbando el méioflo que indico, cd trabajo quoJ i reducido á menos de seis meses entre H'is calculadores. 
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(liicponer ol cálculo de tal niotlo que puedan liaccrsc insfnsihhs 6 mtíús tos peqHfMS errorrs que resut- 
tarán neresariamente de la aplicación de una formula deducida de suposiciones que no son exaclas. (0 

Para delenninar el error de la última cantidad de la columna Üs solo he tenido que dividir por » 
el valor de y. 

AplíMcion. 

Las páginas 6, 7, 8 coulíeiien los logaritmos de los iiúmeroi lOKiOO. I001KI9, 11300118, 100ÍK17 

hasta lOOtMlO. y tres órdenes de dílerencias. 

En las columnas verticales encabezadas |>or la letra N. se han escrito los números. En las 
columnas intituladas « 106 - ir 9 d is t se han escrito las últimas decimales de los logaritmos á partir de 
la U* á la 15. En las columnas 1)> so han escrito las últimas siete cifras <Ie las diferencias de primer 
órden; cu las columnas Di. las diferencias de segundo urden; y por fín en las columnas l)=>. se 
hallan las diferencias de tercer ónion. 

Para calcular con once decimales evadas los logaritmos de los números lOINNlO á lOIOtK) solo he 
necesitado conocer de antemano : 

l« Con 15 decimales los logaritmos do 1001. líMli. 1003. lOOL 1005, lOOÍk 1007, 1008 y 1000 ipie 
tne han servido de U*rniiiiiKi de verillcacíon y se lian esiTÍto de cien en cien líneas en la eotuimia de 
las logaritmos. 

á*» Con ¿0 decimales los logaritmos de IflOllíWÍ, 100007, IÍX1008. LÍIÜOOO y 101000. que me han dado 
las diferencias 0900(>5:¿. i¿57V>5 y 8i, que debían servirme de punto de partida para Íaiiiter[K>lacion: 
y también me han hecho conocer la ley aproximada de las cantidailes que debia e.scribír en la 
n)luiima D\ 

Esta ley ba sido la siguiente : la primera diferencia de tercer ónh'ii que corre^|M)iide á lOIOOO c-s 
8LK); la segunda aumenta en O.áo siqiouiéiidola igualmente con cuatro cifras; la U*rcera aumenta 
eiiO.iíi; la cuarta aumenta igualmente en O.Í5. etc. He supuesto que este aumento fuese cunslaiite 
en los mil logaritmos que debían calcularse. Esta suposición me ha hcídio ver; que la diferencia de 
tercer órden que com^siHíiidc al logaritmo de 100000 (con cuaUx) cifras) de 8i30*p25^8L*»5. Que 
la que rorre.s|Kmdc á 100800 será de 8'i30-}-50nr8480. Por lin, que la í|uc corresponde ul logarílmo ile 
lOOOOO será 8VWH-i50=H0SO. En lugar de tomar el termino medio entri' 8(ití0 y 8i:í0 para escribir 
siempre una cantidad ('onstante en la columna D 3, he preferido seguir el óftleii natural, escribiendo 
según lo que dicta el sentido común y piK*o mas ó menos ; estando |wir otra parle seguro de la pwa 
íiitiuencia de los pei{ueñus errores. 

Una escritas las cien primeras dífeiviieias 1)3. se ban determinado {Kir medio de ellas eieii dife- 
rencias L)^ fjor la adición suci^iva de una diferencia con la diferencia 1)3 c|ue halla en l.i 
misma línea. Solo se lia net*esitadu conocer la primera ilifereiieia I)< que es i¿57Í55. 

Conocidas cíen diferencias 1)^ se han determinado cien <iiferem*ias D *, ígiialmcnte por la adición 
sucesiva de una diferencia D < con la diferencia D« «(iie se halla en la misma linca. Solo ha sido 
necesario conocer la primera diferencia D* que es DDllílboá. Al eh^tuar la adición de las difereiieia.«i 
I) * con las diferencias 1)*, se han desprct'iadu en las Dii .sus dos últimas cifras. 

Conocida.s cien diferencias D * se han determinado cien lugaritmost^l desde 1001)01 á lOOOlK); igiial- 
mciile por la adición sucesiva de un logaritmo <^ti la diferencia I) i que se halla una línea mas arriba. 

necesita solo conocer el logaritmo que sirve de punto de partida : este es para los cíen primero^ 
(1Í30911 que corresponde al número lüOOOO. W Efeciuadas las adiciones sucesivas, se obtiene por tíii 


(0 En efecto ; se ha dicho primero, que los errores en la columna D ' forman tinn progresión por diferencín, 
lo que supone que en una solu de bs camidados de la columna 1)3 se haya comclido error, lo qno es inaitinisihic. 
Se na supuesto en seguida, que el número do tt^rminos sea conocido, lo que tampoco puede admitirse, por sor 
aun hipoléhea la progrecion por diferencia. Por último so ha supuesto que la caniiikii x sea igual á la uni- 
dad, cuando seria mas exacto como luego se verá, el suponerla tan pequeña quo hiciese nula b existencia del 
término nx . Sin embargo, estas suposicioncK pueden liacerso verdaderas con solo disponer tJ cálcu’o convenien- 
temento como se verá en la aplicaciou de este método. 

(*) Para abreviar digo cien ¡oyaritmos, pues en realidad solo se determinan algunas decimales, quo según la 
dispoeteion quo he dado al cálculo, son las siete últimas hasta la 15. 

(3) Se oinonancn b columna do los logaritmos dos cifras aisladas que se hallan de diez en diez. Esto naco do 
que un calculador determinaba los logaiitmi» do diez en diez, sin hacer las adiciones sucesivas, pues ba^^fala 
adicionar á la vez diez diferencias D > y aumentar á este total ol úUinio logaritmo ya determinado. Estos higa- 
ritmos do diez cu diez, servían do canlídadcs do verincacíon i otro que so encargaba de llenar los espacios inicr- 
medius, pero despreciando las dos úhiiiias cifras. 

Un procedimieiilo sornejame se ha 5^2iiído ai determinar las diferencias I)L 

I.J5 cantidades aisladas que se ven en bs columnas D*, se suponen escritas á la izquierda de las cantidades 
quo siguen. 
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Qiir las (liriTi’iiríus entro las fantidadcs (le la^ columnas D> , aumentan de una en una unidad á 
imi tir de la cantidad 1503. O lo que es lo mismo, que los errores que resultan en esta columna forman 
una pru[?resion por diferencia cuyo primer térmiiiu y la raro» es la unidad, ó el error supu«*sto en 
la roluiinia 

.T’ (Jiie las difertmrias entre las cantidades de las columnas Loj. aumentan á partir de 803o en 
i. 3. (5. !(). líS, ái, ¿8, ;tÜ. 4o y 53. Cada una de estas eanlidades es el («írmino sumalorio de una 
progresión por diferencia en la ({ue el primer It^rmino y la ra/on sean la unidad : asi en la ultima 
t'aiilHiad <|ue se ha encontrado 15457 de la columna Log.f so habrá cometido un error que será la 
suma tle tmios los errores que aflatan á las cantidades de la columna D •. 

F>te conocimiento ha Invlio ver la gnin nwesidad de determinar por medios directos y de distancia 
en distancia, ciertas cantidades <|uc sir\an para verificar ó corregir en las columnas Log.f O*, los 
errores que puislan resultar de la no exactitud de las cantidades de la columna I)^; y )>odcr de este 
modf» seguir adelante y ron seguridad la OfUTacion. 

Asi se osplica, el por<|ué se ha creído nm'sario al calcular por este niétcKio Tablas de logaritmos, 
el determinar lUrectameHtr ciertos Ic^arítiuos, é igualmente las diferencias de diversos ordenes que 
eorrijan los errores y que sirvan de puntos de pai’tida para la iiiterpolacioii. El método empleado al 
» calcular las grandes Tablas de logaritmos del cadastro de Francia, me subministra un ejemplo. Estas 

han exigido. |ior una parle, el cálculo pre\ io de los logaritmos de todos los números primeros menores 
de diex mil ; y |>or otra, el calcular de ¿00 en ¿00 th'sde 10 OtKt á ¿00 000 las difereiicia-s de divei-Mís 
«ínlenes que corres¡)Oiuiiaii á la variaritm de una unidad : a.si es que ha sido necesario servinu.* 1000 
vis-es. para cada ónleii de diferencia, de las formulas algo coiiiplicailas <|ue dan dirocquiucnte estas 
cantidades. 10 


Ranera de simplificar el mélodo de la interpolación. 

Me pru|)Oiigo probar, que aun ruando no se conozca á cuanto ascienda el error, que pueda come- 
t<‘rs4> en la culumna l)\ 7idc no /)orcjr/o, íterá necesaria ¡a deierminacion directa de cantidades que 
*irrnn para verificar tas diferencias de diversos órdenes ; por subministrar el cálculo ya hecho, datos 
Mifirientcs jiara conocer á cuanto puede a.srender el error en las coluinna.s de la.s diferencias. 

Supongo que se ha determinado por métodos directos ciertas (‘antídades que nos den á codocct en 
la eulunma príiici])al. el mayor error que afecta á las oti^s cantidades de la misma columna que se 
liayun determinado por la interpolación. 

Para fijar la.s ideas, supondré que se ha determinado directamente el logaritmo de q que he 
supuesto sea I55l¿. Efectuando la inter¡K)lacion en el cuadro B, se llega á determinar para loga- 
ritmo q la cantidad 15457, que se diferencia de la determinada directamente en 55. ¿Que es 
••sla diferencia? ^ Es como «* acaba de ver, la suma de todos los errores ijue afectan á las canti- 
dades de la columna D* en el cuadro H. 

Si>a 5 lu suma de estos errores, que i'omo se lia visto, forman una progresión por diferencia, euvo 
primer término y lu razón es el error incógnito cometido en la columna Asi en esta progi esion se 
conocerá el término sumalorio S, y el número do términos que lo llainani n .* es desconocido el 
primero y él último término. 

Si se consigue determinar el valor de este último término, que como incógnito lo reprecentaré por 
y , se habrá conocido á cuanto a.sdeiide el error que afecta á la última diferencia de primer orden 
quc! se ha determinado, y en consecuencia, fácil será el corregirla. 

S<*a X el primer término, ó el error cometido en la columna D^. 


i.a fórmula que da á conociT el término smnatorlo será con estos dalos Si 
2-S— »x 


(x-f y) tt 


y de aquí 


se obtiene para y=- 

I,a cantidad x, no pu»*de sor nunca mayor (|ue la unidad, si es que %o toman las precauciones que 
luego se verá. Si se su|k)iic x=^1, ó con un valor muy pióxinio, se tendrá para valor del último ler- 
« 

mino y— (n). 

' n 

l>lú formula me lia dado de una inanei*a muy aproximada, el valor del último termino de la pro- 
gresión por diferencia que forman los errores de la columna D*. Para aplicarla, lia sido necesario 


(O las Tablas de logaritmos do números dol cadastro do Francia, dan con 1¿ dcciaiales los li^arilmos de 
I á ¿00000. So han calculado t i decimales y cuatro úrdones de dirercnclas. Ocupan ocho vulúmcnes en 
folio, do los 17 do que coihta el mamiscriio original que encierra otras muchas Tablas inleresatiles. Estos 
dalos mo los subininiatra una nota sobre ¡as grandes Tablas del cadasiro, que se llalla en e! tomo á» do lo» 
dna/rt del Ol-semlorio imperinl de París, año 1858. 
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METODO EMPLEADO 


PARA HALLAR LOS LOGARITMOS DE LOS MllEROS 

lOOOOO Á lOlOOO. 

Se »abe que los imiy laI>orÍasos empicados por los primeros que ralculároii Tablas de 

logaritmos, se simpliticáron muclio ; primero, con el uso del rúleulo ínrinitesimab y en seguida con 
la aplicación del int'todo de la interpolación : sin embargo, se pn^entan UMlavia al espíritu de lo^ 
que no son profiuulos en Matennílicas. como misterios muy ditícil de ser comprendidos. 

El conocimiento do la marcha que lie seguido., liará ver, que la sola ¡dea de aplicar el mét(KÍo de hi 
¡iittT|M)lacion al cálculo de los logaritmos, habría sido sulicieiile para mostrar aun á las personas (pie 
solo pos(>on nociones elementales de Arilinética, la extraordinaria facilidad para calcularlos, Igual- 
menle se verá la facilidad para calcular una Tabla sobro euahiuíera materia, siempre que pueda 
emplearse el mt^dodo de la interpolación. 

id«a gtneril del mHodo de la iaterpolacion. 

Las personas que no conozean el orígeii de este método, pCNlrán formaisc una ich'a obx'rvamlo c) 
cuadro A. Este ofrece á la vista ; I* una serie de (‘antídades en la columna Log. (|ue aumentan suce- 
sivamente; Si* otra serie de cantidades en la columna I)« que aumimtan igualmente, y <|ue cada una 
de ellas espresa la diferencia entre dos cantidades consecutivas de la columna Log.; 3* otra serie de 
eantidades en la columna 0^, que aumentan de dos en dos unidades, y <|ue espresan la diferencia 
entre dos cantidades consecutivas de la columna . 

Se ve que seria muy sencillo formar este cuadro por simph^ adiciones, si se eonocíesen las canti- 
dades r> 330 , 530 , 3<l y i (|ue se hallan en la primera linea horízontaL y que ademas se supiese que las 
cantidades do la columna 1)^ debían aumentar constantemente de dos en dos unidades. Asi. sí se 
siifione á la cantidad G 336 como reprcscmtando el logaritmo de a, y (}ue las cantidades o30. 30. y la 
constante 2. representen diferencias logarítmicas, se habrá consi*guido determinar fior 
Hñnr» ios logaritmos de />, r. íf, c q. 


El cuadro R es análogo al cuadio .4. Tiene por objeto, dar una idea de la iníluoncía en los resul- 
tados que se desean del error de una unidad en la columna D^. 

Tomando las diferencias entre la.s cantidades análogas de los dos cuadros se obsorsa : 

1* Que las cantidades de la columna del cuadro D, son menores en una unidad que las de la 
columna D ^ del cuadro A. 
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— XVI — 


á,fi7i8(»II407 y liecha abslraccion <lo las caracícrísficas, nos dará la parlo docinial dol logaritmo que 
so busca. 

Para hallar el logariiino de 100i088704,0. se doiormiaa primero la parte dwlmal dol logaritmo do 
I00ifí8 (¡ue es OOt)ÍH)á.'IOU. y á oslo se agrega el jiroduclo do — diforencía tabular — por 

8704,0 después do halwrlo dividido por lOOOÜ. (0 Este producto es 38! Ifí, agregado á OOtKXláSOn nos 
lia tXMJüOfíiOtiÜ. palie dwinial dol logaritmo do l()Oál)8871)4.U. 

I,n cantidad 0()ü900¿0t30 agregada á G74801I4O7 nos da la parte decimal del logaritmo que se 
busca : romo su caracteristica es 5, se tendrji logaritmo de 473988=3,0737073487. 

Este mismo método piieile emplear.s(> en caso de necesidad para bailar aproximadamente el loga- 
ritmo «le una eaiitñiad «le nueve cit’ra.s. Para cantuladirs mayores seria nec«2sario servirse de las 
diferencias de s«>gundo «írdeii. Estas se liaüan en la.s páginas G, 7 y 8. 

Dado nn logaritmo coa aaeve o diez decimales, bailar el Bdmero a qne pertenece. 

La Operación será la inversa «le la preeedente. El logaritmo dado se mirará como el de un produrtt*. 
«j « oino el total do la adición de dos logaritmos cuyos números serán los facturv's de la cantidad qu<! se 
<Ie.s«'a. 

Ejemplo. Hallar el número que corresjmmte al logaritmo de 3.G7370734G7 

Hágase absti’accion do la caracteristica o y véase página 10 cual es el logaritmo que mas se le 
¡quoxima por defecto : se halla sct «*l (1748G1 1407 cuya diferencia con el pixipuesto es OOODOGáOGO. \ 
que eorres|M)inle al número 473 que será uno délo* fartores det prodttrlo qur te deitra. Esa dlf«’« 
ivncia, se mirará como la parte «lecimal de un logaritmo cuyo número será el otro factor <|ue so 
lu'cesita. Para hallar este otro factor, vt‘ase página 1 1 cual es el logaritmo «juíí mas se aproxima ¡m)i* 
fli l'eclo á (HKlíKMiiOGÜ : s«* halla ser cl 0009023014 quíí corrcs|íOnde al numero IfKtitlH. que nos dará 
las seis primeras cifras «Ud otro factor que se bust'a : sus otras cifrasserán las de! eu«M*i«*ntc «pi»' resulte 
«le divitlir 381 IG — itiléiviicia entre (MMHNJtiíOTiO y OOlXM)¿3944 — |)or 43339 «|ue es la ililm'tiriu 
liibular. ICsIe cociente apreciado cm cuatro cifras es 879,3 que escritas á la «huvídia «le 100208, da la 
cantidad I00208H793. Este factor multiplicado (míc 473 da p«tr prtwlucto 473988000033 «luc será el 
número «jue se desea. p*’r«) «U'spués de haber separailo seis cifras pura entero «» 473988.0000:13. 

El cuociente de la división «le :WI IG por 43:139. se «letcnninará con mas o meii«5s cifras sirgun sea la 
caracteristica del logaritmo propuesto. 


(0 P.1M efectuar h multiplic^cioii do cua/ey^NiVra de (as diferencias enire los logaritmos do la 
isigina II, por cualquiera cantidad du ciialro cifras, j quo el pntdiioto d«*l»n dividirse jtor lOOlH), 
lie empleado un método especial cuyo conocimiento podrá presentar alguna utilidad, aun á las per- ao-ia«» 
sones que nn tengan quo hacer uso de esta labia de logaritmos ; pues que permitirá serrirso de la no-siH 
Tabla de división para hallar clona clase do protiuctos p«r una simple adición. eo^.u 

So necesita por ejemplo multiplicar 43339 por 8791,9. K-ta operación no presentaria ninguna 
dílicuiiad para ef«Nduaila |>or simple adición, si la «xinudaií 87919 so hallase en la colinnna 1 de las tn-w.o 

Tablas de división t mas como este caso seria muy cslraordinario, he salvado la dilicultad por medio «Z 041 

do la Uiblita auxiliar .1, que permito corrfqir el error que resulto do multiplicar cualquiera dife- 
rcncia tabular por una cantidad de cinco cifras que se difet«mcie de la verdadera aunque sea en cien &Z « t 
iinidad«ui. «•— s« 

Ahora bien, como en la columna 1 de la Tabla du división no so enrnentra la cantidad 87919, so IZ 

multiplicara l.v diferencia tabular 41.139 por 87H71 quo os la cantidad que mas se aprotima por v-su 

d“f(>cto á 87919. So halla pagina Iti, coluiiina I y en la aÜnc.vciun del divisor 1 138. Tara hallar las seis primeras 
cifras de este producto, que es <380831 basta efectuar el cálculo del márgen, en el que las cantidades 
.idicionadas son los productos parciales do 87873 por cada una de las cifras del miillíplicaiido 43339. 

Estos productos se bailan pagina 10, columnas 4, 3, 9 y en la alineación dcl divisor 1138. Gomo 
en el pro«iuc(o solo se necesitan cinco cifras, se han despreciado todas lis que producirían la centésima. 

Í.a cantidad 3H0K.11 es cl producto de 43.139 per 87873, mas por medio do la labliia A se puedo ~3¡luiciX 
hacer que este producto sirva para «leiorminar el do 43.3)9 por 8791,9. Uaslará agn*gar las cantidades 
30,2 y 2,6 que en la labiíu A se hallan corresponder á 70 y á G que es la diferencia entie 87919 y ^'4 
87873. Asi se obtiene 38| |G que es el valor de la fracción wiw.s 

Como la lablita .1, solo sirve para el caso en quo exista un factor quo varíe de 43000 a 43129 ; será necesario 
el formar otras lablilas análogas, si se q'iícro emplear este método en otro género do cálculos que exija otra claso 
de factores variables. 
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TABLA DE LOGARITMOS 

DE MUEVE T DIEZ DECIMALES. 


Pd^ibh 10 y 

I — 

La mas ligm nociou iK* la teoría de los logarítmos, bosta para saber ; que el logarilmo de un prO’ 
ductOf se obtiene sumando los logaritmos de sus faetores, Kste prinrí|)io ruiidaineiUal dará el métoilo 
paiT) hallar los logaritmos por medio de las páginas 10 y II. 

La página iO contiene con diez decimales 1<^ logaritmos de todas las cantidades de tres cifras ~ y 
iiaturalinente los de tas cantidades de dos y de una cifra En la página 11. se hallan con diez deci* 
iiialt^ los logaritmos desde lÜüOüÜ. lOÍMXU, llMXlOi... hasta lÜOlMK). y sus diferencias respectivas. 

l'iia cantidad cuales(}uiera m, dividida por sus tres primeras cifras, dará un cuociente cuyas tres 
primeras cifras serán 100. De este modo, la cantidad m quedará descompuesta en dos factores cuyos 
logaritmos se hallarán el de tres cifras en la página 10. y el otro en la página 1 1 . 

DiipesicloD de la página 10. Las cifras K 3, i. 5. 6, 7, 8. 0 que se hallan á la calveza de cada 
nduinna, combinadas con las cantidades de dos cifras que se liallun en las columnas marcadas por la 
letra N, noíi dan los números naturales comprendidos entre 100 y iCílO. Para dar mayor claridad, se 
ha suprimido la característica i de todos los logaritmos, y además la.s dos primeras (h^riinales se han 
espirsado solamente «le distancia en distancia. Ejemplos- La parte decimal del logaritmo de lOH e.s 
0.33^^37555 : se halla en la columna 1 y en la alineación de 08. La parle decimal del logaritmo de 
473 es (Í7180I1407 : se halla en la columna 4 y en la alineación de 73. 

Disposición de U página II. Las cantidades 1000, IIMII, KKKL 1004, lOLÍS, 1000. 1007, lOOR. 
1009. que se hallan á la cabeza de cada columna, combinadas con las cantidades de dos cifra.s que se 
hallan en las columnas verticales seüaiaüas por la letra N ; dan los números naturales desde 100000 
hasta 100000. 

La característica 5 se ha suprimido. 

Las tres primeras decimales de cada logaritmo, y en ciertos casos solo la.s dos príiiieras, se hallan á 
la cabeza de cada columna y a la derecha do la inicial log. 

1.. as difcrencia.s «le los Ic^arítiiios se hallan en las columnas verticales señaladas con la letra D. 
Estas diferencias que coiLstan de cinco cifras se han descompuesto en dos porciones ; la primera es la 
caiili<lad 43 que se halla bajo la letra D, y la otra |>orcion «|ue consta do tres cifras se halla á la 
dorc4'ha de cada l«vgarítmo. Para dar mayor claridad á la pilgiiia solo se ha escrito la última cifra, y 
Ixs otras dos de distancia en distancia. 

Ejemplof. La parte dcciinat «leí logaritmo de 100G51 es ÜÜÍ8180041. La porción final 180041, se 
halla en la columna cncaliezada |>or 1008 «jue son las cuatro primeras cifras del número dado, 
y en la alineación de 51. A la izquíenla de 180941 se supone escrito 28, y por lin los «los ceros que 
prím'ipian la cantulad. se encuentran á la cabeza de la columna y bajo lOOG. 

1.. a parte decimal del logaritmo de 100Í08 es 0000023044. Se halla «*n la columna encal>ezada por 
lOOi y en la alineación de 08. 

Dallar coa laere decin^es el losarllBo de naa canlidad aalqslera cempreadida entre 

mil y clei millOBes. 

Ejeaplt. Hallar con nueve decimales el logaritmo de 473088. 

Divídase esta cantidad |>or sus tres primeras cifras, es decir por 473, y dense al cuociente por lo 
menos diez cifras. Este cuociente es 1002088704,0.0) Su logaritmo sumado ron el de 473, «|ue es 

tO 1.a utilidad de una Tabla de logaritmos de números con nueve y diez decimales, se liacc ver príncipaL 
nicnie. en la resolución de las cmiaciom'S de grados sujaenoros. Que basle sabor á las persoiHis que (ongao 
|M>cos conocimientos en la iiiaioría, que la elevación al cuadrado de la cantidad 13042, la cicvaeioo al cubo de 
035, la elovacioD á la 5^ potencia do 41, no pueden cíoctuarsc por medio de Tablas de logaritmos que solo den 
siete decimales. 

W Para hallar el cociente !002088794,9 solo se ha occesilado efectuar la adición del niaigcn, 19027484 
es la que. las cantidades adicionadas son los cuocientes de 9000000000, 800000000, 80000000 4691332 

por 473. Se hallan pagina 52, en la linca horizontal de 4730y es las columnas 9, y 8. En seguida 169133 
so ba escrito 100 á la izquierda del total 20887949. ”20887949* 
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indicación basta para dejar ver que su uso ofrece las mismas ventajas en todo género de Tablas que 
tengan por objeto reducir operaciones complicadas á simples adiciones (0. Aunque estas dos palabras 
sean mas que sutícienU» á los grandes calculadores, sin embargo me i>crmitiré ciertas observaciones 
sobre el paKícuiar, que pueden interesar á gran número de ])ers<mas. 

Se übsena en varios géneros de cálculos, el tener que liacer uso frecuente ya de imsmo 
ílivisor, ya de una misma fracción. Si el divisor consta de mas do cuatro cifras, convendrá el formar 
una lablita especial que permita bailar el cuociente por una simple adición, cualquiera que sea el 
«iívidemio. Supongo que el divisor sea Se principiará por dividir la unidad seguida de ceros 

por este divisor, se darán al cuociente dos cifras mas de las que ordíiiaríaiiiente se necesiten ; luego se 
forman los nueve prmiuctc» de este cuociente, se desprecian las dos últimas cifras, y si todos los nueve 
cuooicnti's no tienen igual número de cifras, se colocará un cero á la izquierda de los que tengan menos. 

Si liay que multiplicar con frecuencia por una misma fracción, convendrá iguaUnentc el formar 
una tablita especial qui permíta hallar el príniucto por una simple adición. Supongo que la fracción 
sea Divídase el numerador 345567 seguido de ceros |>or el denominador 5965634, y dense al 

cuociente dos cifras masdelasqueonlínaríamente se necesiten : luego se formarán los nueve pro- 
ductos de este cuociente, se desprecian las dos últimas cifras, y si todos los cuocientes no tienen igual 
número de cifra.s, se colocará un cero á la izquierda de los que tengan menos. 

Si es un factor el que deba emplearse con frecuencia, convendrá también el formar una tablita 
especial de los nueve productos y teniendo cuidado de escribir un cero á la izquierda délos quetoiiguii 
menos cifras. (*> 

(k)inprcndidos bien estos (res casos, será fácil el formarse una idea de la ini|M}rtancía del cero ú la 
j/quienla ¡>ara reducir á una sencilla adición, casi todas las 0 ]>eraciones de la aritmética. 

Método abreviado qae se ha emiiieado al calcular esta Tabla. 

He empicado el método de la interpolación para calcular con 13 cifius los cuocientes de la unidad 

]>or los divisores 0999, 9998, 9997 basta 5000. Conocidos estos cuocientes lie determinado los 

de 1 dividido por 2-500. 2501. 2502 4999. con solo multiplicar por 2 los cuocientes que coiTCspoii- 

diian á divisores pares. Los cuocientes de 1 dividido ¡mr 12«i0. 1251 2499, quedaban determinados 

con solo multiplicar por 2 los cuocientes que coirt'spondian á los divisores pares comprendidos entre 

2500 y 5000. Los cuocientes de 1 dividido por KXll, 1002 1249, (|uedaban determinados nmlti- 

plíraiido ]M>r 2 los cuocicnt(>s que coiTcs{)onden á divisores pare.s comprendidos entre 2000 y 2500. 

Cada uno de los nueve mil cuocienU^ de dividir la unidad por 1000, 1001, 1002 hasta 9099. 

se ha adicionado diez veces i'onsigo misino, lo que ha producí<lo sus nueve productos veríücados. 

(0 El autor ha publicado ya, una Tabla para reducir la multiplicación á una adición, j otra para determinar 
del mismo modo las proyecciones horizontales y verticales. En una y otra existe el cero á ía izquierda. 

(*) Véase la nula 1 de le página xn que puede ser útil á las personas que tengan que efectuar muchos cálculos, 
pues ella dará la idea para reducir, por medio de osla Tabla, cierto género do rouliiplicacioocs á simples adiciones. 

Yeanse las páginas 2, 3 y 4. 
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<|ue fuese conslanic cien veces la diferencia entre 51*1000, 515901, 5I590¿, 513903 513998. 

513099, 51ÍOOO. 


MaDcra de veriDcir la operados por medio de la misma Tabla. 

Primero. Cuando el divisor tenga mas de cuatro cifras. 

Para efectuar la operación ruando el divisor U'iiga mas de cuatro cifras, so lia ajdicailo la fórmula 
y se ha hecho uso de un divisor auxiliar que st*a el mas próximo al pnipueslo por 
defecto; pero con la misma facilidad poilia haherso aplicada la fórmula jc=r + para lo que. 
seria necesario emplear un divisor auxiliar que fuese el mas pniximo al propuesto, ¡>en) por exci^i 
Si hay dos metlius para llejcar al mismo resultado y empleando eantidade^s enteraineiite diferentes 
claro es, que la práctica de los dos métodos nos senirá para verilicar la operación. 

Segundo. Cuando el divisor tenga cuatro ó menos cifras. 

Se quiero verificar el cuoriente c do J. Sea jior ejemplo a=ái y 6=5834. Por imniio de la Tabla 
puetle hallarse f/ircr/amcn/c el cuociente do ó el de : tamhioii puotle encontrarse, delerminamhi 

su diferenoia ron el cuociente c do g, por me<1io de la fórmula x=c—j“, la que se convertirá eii 
ar=f— — jK)r8or«s=l. Si empleando los dos miadlos se obtiene el mismo resultado, noquwlará la 
menor duda de que el valor de e era exacto. 

Esto nos indica lu siguiente regla. pai‘a verificar el cuociente siempn^ que el divisor tonga cuati*o ó 
menos cifras. Divtdnse el dividendo por un divisor auxiliar que sea magor en una unidad al 
propuesto ; la diferencia entre este cuociente y el que se quiera verificar, será igual si no hay error 
rtl r«ofic»/c que resulte de dividir el cuociente que se quiere verificar por ct divisor auxiliar. 

Este procwlimiente nosda á conocor la dífereneia que debe existir entre d(W cuocientes consecutivos 
de la Tabla y que se hallen en la misma columna vertical ; lo que permitirá el verificar con facilidad 
eua1i'S4]uicra de ellos. Supongo que se di-st^a verificar el cuocientede jaquees 10477787091 — st‘ 
encuentra página 5i. en la columna 5 y en la alineación de MU—. Bastará dividirlo por 4773; el 
cuociente 2l9.'iááO, espresará la diferencia cutre los de y de 

Igualmente se habría podido dividir 10477787091 por 4771 ; el cuocíeiile ;ÍI9(H41, espresará la 
ditereneia entre los de y de 


Hallar por medio de la Tabla nn cnedcDlc de mas de (0 j II dirás. 


Puetle en ca.sos raros necesitarse un cuociente con mas cifras de las <|uc la Tabla da directamenie. 
Esta dificultad so salva con facilidad, determinando la resta que corresponde á la 10* ó á la Ib cifra, 
y luego servirnos de la resta, y las otras cifras del dividemio.para de terminar otras diez (si se quiere) 
en el cuociente. Habría que determinar una M'gunda resta si se deseasen mas de 19 ó ¿0 cifras. 
Ejemplo. Detcrminarcon ÍÚcifras el r«oci>íi^e de 


lá573344510 

14(Ui8ÍM)193 

104777871 


Se hollará primero el cuociente máximo que pueda dar la Tabla directamente que e.s I414501Í574. 
Luego ae determi- 
nará la resta 1590 
<f(uc corrcspomie a 
la cifra 7 del cuo- 
ciente, y por fin se 
diside 1590 |K>r 
477á.cuyocuocicnle 
3344:»09fi:i9 so co- 


1414501¿574 


01257 

__477¿ 

"02514" 

8799 

799 

28 


Producto de 01257 por 4772 =98404 

1590 == 


02095ri.*)7418 

l0477787(Kt 

188fi(K)l08 

It573:i44 

Córlenle de lS?=33»íiO!)«:W 

4ji8 


locará á la derecha del ya encontrado haciendo ocupar al primer tres el lugar del cuatro. El cuociente 
con 20 cifra-s será 14 145012 573344 309(539. 

Para determinar la resta, se separará primero la última cifra del cuociente, y si esta es cero la.s doi 
últimas; luegose multiplica el divisor por lasciiico últimas cifrasycl producto se restará del dividendo. 


Idlidail de oa cero d la Izquierda en ciertas cantidades. 

En la nota 1 de la página x manifiesto, que el cero que se encuentra á la izi|uíerda de los cuocientes 
(le 10 cifras, me ha permitido el hacer práctico v\ principio ((ue reduce la división á una adición. Esta 

(/ 
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tiran cii pw suslilucion en la segunda del valor de a. Ahora, si en lugar de be se sus- 

liluycsuigual(¿4 n)r— nr se obíendrápara valor de j=!C — ..... (p) (I). 

Esla fórmula nos dice, que la diferencia entre los cuocientes <le J y ^ estará espresada ¡)or la 
Iracciou en la que, e os el cociente de y n la diferencia entre los dos divisores. Luego, siempre 
queseconozcaelcuocieiitec de jjodrá con facilidad determinarse el de ^ cwi solo n.*star de c el 
valor de la fracción O en otros términos, que sicmpi*e que se aumente ú disminuya al divisor 
^K'rmancciendo constante el dividendo, el error por defecto ó {X)r exceso en el cuociente, se hallará 
«•spresado por una fracción, cuyo numerador es el pruductu del cuociente ¡Kjr la diferencia entre los dos 
divisores, y cuyo denominadúr será el divisor primitivo. 

Este principio deducido de la formula p, es el que nos indica la marcha que se ha seguido al efee* 
luar la división de 7á40üOO(XX) por 47723 según el primor mótodo — ó el de un divisor auxiliar. — 
En efecto, tenem(»s o=7240ü00üü(). el divisor auxiliar ¿=47720, n=3, ¿+n=47723. El cuociente de 
“=1.117183, que en la formula está representado por c; la diferencia entre este cuociente y el que 
corresponde á esla fracion o que es la cantidad que se resta del cuociente 1M71H3 

para obtener el ile ^ que resulta ser 1117088. 

Para aplicar estrictamente la formula p, he supuesto que se dividida el producto 3x1117183 
por el divisor 47723. mas como la Tabla no permite eft‘ctuar directamente esla operación, habrá que 
dividirel producto ncjior ¿simplemente o El error que esto ocacionará, podrá despreciarse 
por ser demasiado )>e4|ueno, tiempre que el cuociente no tenga mas de seis cifras en entero : y nótese 
que el error será tanto menor cnanto 7nayor sea el divisor. 


Cuando el cociente sea bastante grande para no poderse despreciar este error, será necesario el 
determinarlo, y esto nos obligará á otra nueva división auxiliar. El ejemplo siguiente aclarará las 
ideas, y dejará ver la exactitud matemática de este método. 

Ejemplo. Determinar con 10 cifras el cociente de 

Se hallaj-á primero el de que es 13111392100=c. Se necesita hallar en seguida la diferencia 
entre este cuociente 
y el que se nos pide, 
para loi|ue se inulti* 
pilcará e por 22 que 
e.s n ó la diferencia 
entre los dos divi' 
sores; el producto 
288538026200 debe- 
i'á dividirse por el di» 

\ ¡sor 11 3922=¿ + n ; 
pero divídase sim* 

plemenlc por el divisor auxiliar ol30ü0, lo que <ia por cuociente K114G8, que lo reproseniaré por cV 
Sí se admitiese esta cantidad como cuociente exacto de nc |K>r 113922, se conieteria un error muy 
apreciable, que se deja ver á la simple vista ; pues que multiplícamlu e* |>or 22 se tendrá un producto 
i|uc contiene al divisor .llSOii. Qmoeieiido ó previendo (¡ue no es exacta, la (xirreginhnos, multiplí* 
4'ando e^ por 22. y el producto 1231229G dividirlo por 113900, lo que da por cuociente 24, cantidad (|ue 
s4‘ i'estará de K1I408 y así tendrémos .501444, venladcro cuociente de y también diferencia entre 
el cociente c=l3!11392100 y el que se pide. Efet^uada la sustraction se halla 1311481X101,0; ó el 
cociente con diez cifras de 


1167M43Í31 

131113 92100 

ai8918I 

1GI4G8 

MlülSi'll 

OT/RKitriS 

22 

1.T.T07Í 

22 

Í«í;K) 7 8iiW) 

l?>ri«7 

11229.10 

r=13l 15392100 
101444 
ismRiüCo.u 

2CÍ3078 «00 

0073 

ttT8 

10 

n. _ - 

— 5(HiB8=c' 
813900 24 

56Í4Í4 

Il229.‘m 

488.’W80,2tiíOO=itc 

123322!W!=n<' 

01» 

04 

1 

-aíZ. >«• 

■ ~ S139ÜÜ 


El segundo méto<lo que se ha csplicado página 3, no debe aplicarse á casos en que el cuociente 
deba tener mas de siete cifras, pues el principio en que se funda es solo aproximado. Aplicado este 
método al ejemplo que acaba de hacerse, se encuentra un error de 8,1 ; resultada de babor supuesto 


ÍO Si las dos fracciones liubicscn sido ^ y la fórmula p so convertirá en 9 — Pues basiaiiu 

sustituir en la ecuación en lugar de te su igual (t— 

1.a rosta no aparece por suponerla expresada en decimales. Si ella existe, las furuiubs serán ac=sc— 

I ^ 

J *='+»-•;• 
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ó 7* cifras sean coros. HaUmlo el ruocienic a, tjuc coires|)on»la al divisor auxiliar, se nmlliplicará 

por la diterencia entre este divisor y el propuesto; el producto dividido (Mir el divisor auxiliar, nos 
dará una cantidad que del>orá restárselo del cuoiiculc a, y el resultado será el cuocientequese desea. 

Ejemplo. //a//ar ef cuocienie de TáiOlXXKMK) dividido por 477á3. 

La Tabla da diroctamenio y por una .simple adición el cuociente de /¿400UÜUÜU }>or el díNisor 
ausiliar i77áO que es 1517183, como lo inaniliesla el cálculo del mái*geii. 

En la i>ag. 5¿. columna 7 y linea horizontal de 477¿ se halla 14(X>8tX) 
id. id. i id. id. OHOII 

id. id. 4 id. id. 08.*18¿ 

Total =1517183^ 

Este cuociente por corresponder á un divisor menor que el propuesto será mayor en cieria cantidad 
al cuociente que se desea. Para hallar esta cantidad, multipWqm*se el total 1517183 por S — difemicia 
entre el divisor auxiliar y el verdadero ~ , y el pnalucto 45.51549 divídase |K>r el divisor auxiliar 
477áü. 

083 8... cuociente de 4 dividido por 477áO 
lü 5 id. de 5 id. id. 

I 0 id. de 5 id. id. 

0 id. de 1 id. id. 

9.5.3... cuociente de 4.551.549 jior 477áO 

Esta cantidad 0.5 restada <iel cuociente 1517183 nos da 1517088 que es el cuociente buscado. 

Otro ejemplo. Dividir 7á4(XX»000 por 47723á. 

Se seguirá un proceder análogo. Considérest* (‘onio divisor auxiliar 477¿<K); divídase el dividendo 
propuesto por este divisor, el cuociente 151718 se multiplicará [M>r .3i, dífci encía cutre el divisor 
auxiliar y el verdadero : — el producto 4854970 se dividirá por 477áüO, y el cuociente 10 será la 
cantidad <|ue deba restarse al primer cociente 151718 para obtener el buscado 151708. 

PriMT<limietilos análogos, si el divisor tuviese 7 ó mas cifras. 

2» MÉTODO. 

Considérense dos divisores ovx»7rVirc.< que serán los mas prdxiinM al propuesto por delecto y |M)r 
exceso. Hallados los cuocientes del dividendo en cui'stion por estos dos divisores, se admite que exista 
proporcionalidad entre las direrencia.s de los tres divisores, y sus cuocientes rcs|>cctivos. 

Ejemplo. Dividir 7á40tMXX)fi0 por 47723. 

Divídast? el dividendo propuesto por los divisores 47720 y por 477.50 : se obtienen los cuorientes 
1517183 y 151(>8t>5 ; la diferencia en ellos ~ 318 — se multiplicai'á por 3 que es la quinta cifra del 
divisor : el prcNlucto 954 se dividirá por 10 que la diferencia entre his divisores auxiliares, y se 
restai'ú del cuociente 1.517183 — que corresponde al menor de los dos divisores auxiliares. Así se 
obtiene 1517088 


141)0890 

041911 

08382 

1517183 

a5 


1517088 


1400r>83 

041902 

06380 

1516805 


1517183 

1.51080.5 

^ 318 “ 

3 


05.4 


10:318 


3 :x 


Si el divisor propuesto fuese 477234. habría (]ue tomar como divisores auxiliares 477200 y 477300; 
luego multiplicar la diferencia entre los cucK'ientes |x>r 34, y el producto dividirlo i>ur 100 antes 
de restarlo del cuocuMite que corrt^sponde al menor de los divisores auxiliares. 


3" caso. Cuando el divisor tenga mas de cnalro cifras y qne el cnocíeale deba tener mas de seis. 

Oeterminemos primero, cual es la diferencia de dos fracciones que teniendo el mismo numerador, 
susdeiioininadores se diferencien en la cantidad n. 

Sean J y ^ estas tíos fracciones. S**a e el cuociente de la primera, y x el de la st'gumla <|ue 
es incógnito. 

Estos datos expresados en forma do ecuaciones, darán las siguientes y que se comer- 


lo Si el divisor auxiliar fuese el mas próximo al propuesto por exceso, habría que agregar en lugar de reslar. 
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La adirioii de estos dilereiites ruorientes pairiales nos da Mi7(I.O que es e/ cuociente bun&ado. 
Obunrse I*. (Jue el cero coloeado á la izquierda del á* ruocienle parcial (X^3. 6 i;?ualinente to<los 
Uk que st? ven en la Talda A la iz(|uierda de ciertos ruocientos. permiten prnler olwervar la siguiente 
i'cgla general. — que una vez escrito ti prfWr tuoñtntt purtial^ ¡ns otros se escribirán por la parte 
inferior^ ij avanzantln cotia rcj un lugar á la derecha. l*> 
á* ('.oiiio la Tabla no da directamente las restasW. convendrá el determinar siempre los cuocientes 
con una cifra decimal |M)i* lo menos. En el ej<*inplo que precede, la última cifra cero nos i*spresa 
dts'iinas. Si se hubiese* querido el cuociente Ii7fi. con dt»s, tres ó mas cifras decimales, bastaría 
c^cribirel primer cuociente pairial con d(»s, tres ó mas cifras; las que indicarán cuantas tetulráii 
los ülivís cuocientes paicíab>s : pues el á* u-mirá una cifn» menos que c\ f®, y una mas <jue el 3% este 
una mas que el i®, el que á su vez tendrá una mas que el o®, etc. Twlo lo (¡ue nos deja ver la gran 
iieci*sidad — para no practicar adiciones inútiles — de examinar ante icxlo, cuantas cifras daremos al 
primer cuo<úenle parcial ; (|ue sc*rán las mismas (|ue deba tener el cuo<'iente buscado, lo que se conoce 
instaiilúiieninenle con el mas pec|ueúo ejercicio. 

Otro ejemplo. Determinar con ii) decimales el calor de la fraeeion^^. 

Bastará adicionar lew cus ientes «le do ~ y do que se bailan página 33. en la linea 
borizniital «le y en las culiiinnas .‘i, i, 2 ; 

En la eolumna 5 se enrnenlra l77l703tV>ifí 

iii. i id. m7mtu 

«I. á i<l. 070H7l7Íá 

Total =^:(Miá:Mi7lá 

El total líliO 7!á nos da once d(‘c¡inales par el valor de la fracción ^=0,IÜáO (iá3G 71. 

Non. En los dos ejemplos que pn'ceflrn. el divisor consta de cuatro cifras : sí tuviese* menos, se 
observará el mismo procedimieiilu. Solo se necesita saber en qué parle de la Tabla se bailan los 
euu«'¡ciiles pan'iules. 

L«»s nueve ruoei«‘iili*s «jue eorn'spondeii á divisores «le tres cifras, so hallan en la línea horizontal 
«leí divis«)r de cuali-o cifras que tiene por unida«ks un cenv. y cuyas tres primeras sean las mismas 
«leí divisor de tn*s cifras, h'jemplo ‘ los nueve cuocíenU>s que correspunden al dlvistir son los 
misim»s <{ue eorres|K>nden al divís(»r 

Si el divisí»r tiene dos cifras, sus nueve cuocientes se hallan en la línea horizontal del divisor de 
cuatro cifras, cuyas dos primeras H‘aii las del propmsto y que las decenas y unida«les sean ceros. 
Ejemplo : los nueve cuocientes que corresponden al divisor á8 son hw misinos que «“orresponden al 
ibvisor 2H00. 

Finalmente : las cantidades de cuatro cifras «|ue tienen (res ceros indicarán los cuocientes «lo las d«^ 
una S4)la cifra. 

uso DE LAS TABLAS CUANDO EL DIVISOR TENGA NIAS DE CUATRO CIFRAS. 

4” uso. Cuando las rualro prímoras son sij(iifiutñas ]r qnc las oirás de la derecha sean ceros. 

1.a mas ligera iiocíon de la división arítmélica. b.istará para sal>er que los ceros á la «h*n*cha del 
divisor puinlen sujirimirse mentalmente al verilicar la 0 |H'racÍon. y <|uc ellos solo sirren para ]io<ler 
apreciar el mímero de cifras en entero «|ue deba tener el cuociente. Esto nos deja ver que la Tabla da 
«lireclafnenteloscuorienlesquecom*spt>mh‘n á diví.soresíle la forma lOtlIO, 28420, ^hK>40. 894.30. etc., 
é igualmente de las formas KKHOO. 2H4200. 3(>.'i400, 2842<K)0. 3054000. etc., etc., y t|ue ellos se 
«mcuentran en la línea liorizoiitul de los divison’s l(N)l, 2842, 3t>54, etc., etc. 

caso. Cundo el divisor tenga cinco 6 mas ciFras signiilcalivas y que solo se deseen seis á siete 
cirras para el cnocienle. 

1" METODO. 

CoiisidtVe.s«! un divisor auxiliar «(ue sea el mas próximo al propuesto, y de tal naturaleza i{ue 
pueda ballarsd* dirertamenle el cuorieiilepor iiie«liode la Tabla ; lo «|ue equivale á decir «|ue la 5>. O, 

ÍO Los cero» puestos á U izquierda He los cuiK^ientes de 10 cifraf, permiten observar esta regla ; y con esto, 
se ha liea-ho práctico el principio que conviene la división en adii ion : pues sin los ceros á la izquierda no había 
mae alternativa que, ó la do dar á la Tabla diez veces mayor mímero de paginas, ó la de picseniarla en la misma 
forma, pero embarazando su uso hasta el |nuiio de que nadie podría servirso de ella. 

Mas adelante se indica un medio para determinar las restas por medio de la Tabla. 


Digitized by Google 


EXPLICACION 


DE LAS TABLAS DE DIVISION 

■ > I íT TTi I * I 


PRINCIPIO EN QUE SE FUNDA EL USO DE LAS TABLAS EN LA DIVISION. 

Supongo que se trata de dividir U50 por 

Según el proceder ordinario, se separarán en el dividendo 14^ tantas cifras cuantas sean capaces 
de contener al divisor 25. y luego se verá cuantas veces este se liallu contenido en la parle separada 
( 45 ; se encuentra que está 5 veces y mas ¿O de i^sta : á la derecha de esta, se esi^ilte ia cifra O del 
dividendo que sigue inin«liatainenle á la porción separada, y se vé cuantas veces áüO contendrá a! 
divisor i5; se halla que lo contiene 8 veces exactas : luego el cuociente buscado s«'rá <>8. 

A este misino resultado se puede llegar, buscando primero cuantas veces ¿5 está contenido en 
IODO; luego cuantas lo está en 400, y tinalinonte cuantas en 50. Como en 1000 está contenido 
40 veces, que en 400 lo está Ití y (|ue en 50 lo está i veces; teiidréiiios que eu 1450 lo estará 
40 + 10 -f 2 d lo que es igual 58 veces. 

Otro ejeiiplo. 5c desfa el cuocicate de 4178824 por 2831. 

En lugar de w^ir el procedimiento ordinario, imagínese descompuesto al dividendo en suh 
elementos naturalt^ 4000000. 100000, 70000, 8000, 800. 20 y 4 ; y que en seguida se ha dividido cada 
una (le estas porciones por el divisor 28.31. Els evidente que la adición de los diferentes (uiorieiih*s 
parciales nos dará el cuociente total, ó el número de veces que 2811! está contenido en 4178824. 

Ahora bien, en esta descomposición del dividendo cslá fundado el método <jue reduce la división á 
una adición, siempre que se tengan á la vista lo.s cuocientes parciales que deban adicionarse. 


DISPOSXCXON DZ3 X.AS TABLAS. 

Las páginas 15, 10, 17 lia.sta 104 contienen los cuocientes con diez y once cifras, «jue resultan 

de dividir I, 2, 3. 4, 5, 6, 7, 8 y 9 por cuales<|uiera cantidad menor de 10000. 

Ix>s divisores se hallan á la iz({uicrda de cada página, y siguen el orden natural desde 1000 hasta 
9999. 

Ix)s nueve cuocientes que corresponden á cada divisor, están colocados á su dertoha en línea 
liorízontal : en la columna 1 se halla el que resulta dc! dividir la unidad seguida de ceros ; en la 
columna 2 se halla el cuociente que corresponde al dividendo 2 ; en la columna 3, el que proviene d<‘ 
dividir 3 ; y así sucesivamente hasta el cuociente que se halla en la eoluimia 9, que es el que resulta 
de dividir 9 seguido de ceros |or el divisor que está a su izquierda. 


Haiera de senirse de la Tabla cnando el divisor sea nener de (ÜOOO. 

Ejemplo. Hallar por medio de una adición el cuociente de 4178824 por 2831. 

Es evidente que necesitaremos tener á la vista los cuoeíenles de 4000000. de 100000, de 70000. de 
8000, (le 80Ü, de 20 y de 4 por el divisor 2831. Estos se hallan en la página 33, en ia linea 
horizontal correspondiente al divisor 2831 y en las (X)luimias verticales 4, 1, 7, 8, 8, 2 y 4 : 

En la columna 4 se encuentra 14129(0 


En 

la 

id. 

l 

i«l. 

o:»:í 

En 

la 

id. 

7 

id. 

ii7 

En 

la 

id. 

K 

id. 

iS 

Kii 

la 

id. 

8 

id. 

:i 




ToUl. 


. li7(Ky 


(OEs necesario para mayor comodidad servirse de la reglita que acompafla cada cjenq lar la que se coloca 
borizonlalmcDle co la linea dcl divisor. 
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INSTITUTO IMPERIAL DE FRANCIA. 


ACADEMIA DE CIENCIAS. 

INFORME 

DE 

MM. MATHiEU, HERMITE ET BIENAYMÉ 

LKIIX» Y AI’ROBAIH) POR l,A ACADEMIA 

En la Sesión iM 1i de febrero de 1839. 


1.a no^ lia cnrargailo á MM. MalliiiHi, Hcrmilt* y ai que sii.'^crilie examinar una Tabla df 

divisiones que le iia sido prt‘seiita<tU por el Sr. Ramón Picarte, y que el autor se propone publicar. 

La composición «le esta Tabla es inui sencilla. Olri^e en una sola línea los cuocientes «le los prí- 
!iicn>s nueve mínieros. 6 «le las nueve cifras, por uno «le los números comprenclulos entre lOÜÜ y 
10(¥I0 con <li«'7. cifras sifrnilicativas. Hai jior consiguiente 9000 lineas «le esta especie que contienen 
l«« «liei mil ilivisore.s «le 1 á i(KK)0 y los ríMiNSjmmlicnti*^ cuocientes. Las Tablas «le Barlow reiiw- 
pre.sas nuiclia.s veces en Inglaten-a «‘Onliencn una columna que «la. con siete cifras signiticativas 
scjlaini'iile, las fiaccioius cuyo (lenomina«lor es uno «Je los «liez mil primeros números. Hasta abora 
«sta Tabla panre ser única. Se ve que la «leí Sr. Picarte «la por una parte tres (l«'cimal«^ mas, lo <{Ue 
puc«le iii]|N)rtar niuclio para ci«*rt«is cálculos ; y por otra. p«uie innuniiatainente á la vista los piNj* 
«lucios |>or l«»s númeit» «le una s«ila cifra «lu cada una de las lraccí«>nes á que se limita la Tabla de 
Barlow. 

Acaso se cre«‘rá «(ue las Tablas de logaritmos Itacen inútil un conjunto de cuocientes tal como la 
d(‘l Sr. Picarte. Pero si es veniad que en muclujs casos la Tabla de logaritmos nada deja que des«>ar. 
d«‘beinos también nconoeer i|uo con dUicuIta«i se cstiende á mas de seis cifi^ significativas exactas. 
S«TÍa tiempo que st* iinprími«'st*ii Tablas de logantinos «le ocho d«'cimal«‘s, j)or las cuaU^ la interpo- 
lación p«>r me«tio «le las palies proporcionales podría ej«'eutars«‘ «'on tanta seguridad c«mio sobre las 
si«'te decimalí^ de las Tablas actuales (^1). P«*ro no es |M>sibl(^ emplear Tablas de nueve y «liez deci- 
males sino sírv¡4hi<lo.se de las diferencias de U)s dos priiiUTOs órdenes, lo «]ue conduce á una ínter- 
)Mdaci«m (*omp1ica«la. Abora bien, una Tabla no es verdaderamente eómwla sino ruando dispensa al cal* 
ndador íle la con/rorrioa de espíritu <¡ue exije el cálculo: y las sne jotes Tablas son las que dan 
inmediatamente el mayor número de resultados ya prejMrados» 

La que et Sr. Picarte ha calculado cumple en su yénero esta condición. Redoce la dlfliiea li ooa 
adicien : pue«te ademas estenders*' con el ausilio de la Ínl«Tpolacíun á divisores mas graiidt^ que 
10000. En el esta«l«> en «{ue lia sido presentada á la .Veademia. falta ú esta Tabla una intro«luceion 
t-xplicaliva. ¿7 empleo de la Tabla es tan sencillo que «*1 aut«ir se eonbmtó eon pix’c«í«lerla con varios 
ejemplos. I.e hemos ac«insejado que rixiacte una explicaeíon mas e.stcnKa. 

I..a publicación «le las Taldas «|ue facilitan los gran«U‘s cálcuhis y aun los cálculos usuales, ba .sido 
siempre considerada favorablctneiite {lor la Academia. Las colecciones de funciones trascendeiitub^ 
pivpai'a«las, son los únicos me«lios «le conqK'iuliar las op«>raci«nus tan {lenosas de largos cálculos iiu- 
ni«'ricos. Sieiiílü sencilla la función ¿ , no deja de s«‘r por e.so una «le las «jue imponen mas trabajo 
á hts calculadores. 

PtoponemoSf en vista de ¡o espuesto^ ó la Academia, et dar las gracias al Sr. Picarle por la 
;/r«'.'rHfar/oM de su trabajo, y et estimulartoii publicar su Tabla de divisiones. 

BlENAVlilv. 

La .Academia a«lopta las <'«>iiclusi«)ii(*s de e>t«? inforine. 

C«Ttiiica<lo por el S«>cretano jierpetuo. 

.M. L. ÉuE i»F. Bh\i «<i.\t. 

(I) Como las Tobías qu«) don los logaritmos ron miore y dic7 decimales .«c liaren de dio en día roas y mas 
rara<, lircroidn conveniente ei acompAñar mis Tablas de división, con dos ciiadro.s que dando los logoritmós con 
nueve decíroalfs exactas, puetlen sen ir para lo rceoliirion de ecuaciones degredos superiores y suplir en parte 
el vacío que se ba<^e lenlir por la falla do Tablas de logaritmos á ocho decimales pora ciertos cálculos «fe Geo<lésia, 
Aslronomia y He ini«*rc8 compuesto, en que so nccesila practicar la clcv.icion a potencias. A'o/o del Autor. 
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EL ALT O II 


Kl natural <l«'seo ilc querer cí^rrcsponder de algún modo á los generosos testimonios de simpatía 
con (luo he sido lifinrado por el Siipi'emo Gobierno (I), la Vniversídad, y gi'an número de i^ei^ma» 
de mi querida patria ; me Ita olilígado á estudiar de nuevo y muy detenidamente el trabajo 
prt'sentado á la x\caiiemia de Ciencias de París, y el liacer toilo lo que me ha sido |)Osihle, para poiler 
ptx'seiitar una etlicion que no ilejase que desear en cuanto á su corrección. 

Persuadido de la utilidad de acompañar las Tablas <le división con una Tabla de logaritmos de 
nueve decimales, me vi en la nect^sidad de calcular mil li^aritmos, lo que me liizo concentrar lu 
atención, principalmente en el métixlo <s|M‘ciaI que había empleado para hallar los cuocientes d<' 
mis tablas de división, y este me ha conducido hasta encontrar una regla muy sencilla, (|ue suin í* 
míendo muclias de las fórmulas que se aconseja emplear en el cálculo de las Tablas de logaritmo^. 
|H>rniite el calcularlas con gran facilidad, 

Pura quedar satisfecho en cuanto á la eorvecciun de la obra, me he ^isto obligado á hacvr calcular 
de nuevo todo el trabajo (esdecir los 81Ü(M) cmnieiites), lo que me ha permitido veriíicar las prucba> 
de la imprenta, por una copia diferente de la «jue senía ul com|K)sitor, y asi lie podido vrr 
tácilmente loílos los errores de cálculo que se habían pasado en uno y otro trabajo. He lenúlo 
adema.s la satisfacción de hallar una fórmula <|ue me ha pennilído poder dar un método pai a 
verilicar la operación {>or medio de la misma tabla. 


U. PICARTE. 


(1) El Supremo Gobierno de Chile, que bajo Umtos respecto» $c hace ja tan notable entre los otros Gobiernos 
de )as Repúblicas Sud^Americanas, j que no lo es menos por la grande atención que presta á las Gencias y á 
]¿is Ij>iras; lia tenido á bien estimular al autor señalándole una renta como Adicto á la Legación de Qiiieen 
Trant ia, y ademas se ha suscrito por trescicnloi ejemplares de esta ohra. 
t2) Véase página 2. 
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Vul}iarai&o. 


Mi/y (listÍHi/uido Setior : Si Vd. ha sido bástanle feliz ¡mra realizar su antiguo 
pensamiento de bautizar el primer buque de su propiedad con. el nombre « Coronel 
Pienrto » y probar asi públicamente la admiración que siempre Vd. ha tributado 
(i este antiguo soldado de nuestra independencia . no menos lo soy yo ahora que 
tengo el gusto de dedicarle mis tablas de división, proporcionándome con ello 
el placer de hacerme el eco de mi Madre y Hermanos, para dar á Vd. 
públicamente una señal de nuestra gratitud, y también una prueba del re.speto 
que nos merece su carácter patriótico é independiente. 

Espero se sirva contar en el número de sus mejores amigos á 
su muy atento Servidor Q. B. S. .^f. 

RAMON PICARTE. 


Pariiv. Junio (tu 1800. 
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m DIVISION 

REDUCIDA A UNA ADICION 

POR LA ACADEMIA DE CIENCIAS DE PADIS 

nSTITlTO DE FRAÜiCIA 

AIMOTADA DE 

UNA TABLA DE LOGABD 

IlR NÚMEROS CON NCKVE UECIMALA:S RXAaH'AS. CONTENIDOS 

EN DOS PAGINAS 

T DE UN METODO PAMA CALCOUB CON ORAN FACILIDAD US TABU8 DE LOfiARITHOS. DE DITISION, T IUCBA5 OTRAS 




I*OR 

E. picarte 

MIF.MHHO DF. LA FACILTAD DE CIENCIAS FÍSICAS T MATEMATICAS DE LA IMVERSIDAD DE CHILE 


PARIS 

LIBIIEUIA DE MALLET-BACIIELIER 

3.1, (JL'AI DES GR.ANDS-ALGISTINS 
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ADVERTENCIA DEL EDITOR 


S<‘ría un engaño creer que eslc libro es ütil solo á los Malemálieos. Para ilcscngafiarse, bastará ver 
que está dividido en tres partes, y que la principal reduce la división á una adición ; esto es, que solo 
se necesita saber sumar para poder hallar un cuociente. Con un poco de ejercicio ¡>odrá determinarse 
en un miiiulú un cuociente de seis cifras, y casi raecanicaraentc. Por otra parte, hay en la Tabla gran 
número de cuocientes ya determinados, y mucliisimos otros pueden encontrarse con solo sumar dos 
ó tres cantidades. 

Muchas personas pofirian creer no ncc»»sitar esta obra, por el solo hecho de oir decir que ella dá 
directamente los cuocientes con 10 y 1 1 cifras, número que ordinariamente no se necesita. Pero si esto 
último es una verdad, también lo es, que la Tabla al ofrecer esta ventajad los grandí'sealculadores, 
no embaraza de ningún modo á los que solo deban hacer uso de 0, 5 ú menos cifras para el cuociente, 
pues que las cantidades que deben servir están divktUlas en tres |H>rcioiies lo que permite el despreciar 
fácilmente las cifras que no se necesiten. 

Las personas poco habituadas al cálculo, debeián leer soiamcnle las tres primeras paginas de la 
explicación, cu las que encontrarán detalles mas que suficientes para poderse ser\ir »>n provecho de 
este libro : será necesario que el lector se ejercite en los ejemplos que en ellas se encuentran. 

La confucion que á primera vista ofrece cada pagina por la gran cantidad de cifras, deja de existir 
si se hace uso de la reglíla que acompaña cada ejemplar, pues asi se consigue fijar la vista en una sola 
línea. 

Conviene fijar la atención en un capitulo que tiene por objeto dar una ¡dea df la importancia de 
un cero ú la izquierda de cierta* cantidades; pues pocas serán las personas que teniendo frecuente- 
mente ne<‘c$ídad de calcular, no se bailen en el caso de aprovechar de las nuevas ideas que allí se en- 
cuentran, y sin que sea para ello necesario el sen irsc de la Tabla. 

Los grandes calculadores verán quisas con intcri'S un capitulo en el que se determina con mucha 
facilidad un cuociente de veinte cifra.s. En este capitulo se halla la regla para determinar la i^ta. 

En el método que da el Autor para calcular Tablas üc logaritmos debe verse un specimen de cálculo 
general aplicable ú la conslrucion de lo<la clase de Tablas en que pueda emplearse la interpolación. 
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A V/SO. — El deposito legal de esta obra se ha hecho e» :)/adrid y en Parts, en las épocas y con 
las formalidades necesarias para gozar del derecho de autor en España y en Erancia, según el tratado 
internacional entre ambos estados celebrado el de noviembre de 1853. 



MELL.\N (CERCA ÜE PARIS). - LMPHENTA HE A. MASSíJN. 
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